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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Flanschrohr :. 

@ Bei einem Flanschrohr werden zwischen der Flansch- 
flache des Flanschteils einerseits und einer entsprechen- 
den Gegenflarischflache, an welcher das Flanschrohr be- 
festigt werden soil, andererseits, ein Dichtring angeord- 
net, der durch entsprechende Befestigungsmittel fur ei- 
nen axialen Andruck sorgt. Urn einen optimalen, medien- 
dichten Andruck des Dich t mate rials zu erlangen, ohne in 
aufwendiger Weise die Drehmomente zu beobachten, 
wird vorgeschlagen, an der Flanschflache axiale Vor- 
sprunge vdrzusehen, welche im Befestigungsfatl an der 
Gegenfla nschfl ache zur Abstutzung kom men. 
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Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf ein Ranschrohr der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen An. So ein 
Flanschteil besitzt eine stirnseitige Ranschflache, niit der er 5 
vor einer Gegenflanschflache befesligbar ist. Die Gegen- 
flanschflache kann von einem analogen oder einem anders- 
artigen Flanschrohr gebildet sein. An einer der RohrorYnung 
benachbarten Innenringzone der Ranschflache befindet sich 
ein Dichtring, der im Befestigungsfall sich an der Gegen- 10 
flanschflache abstutzt. Die Befestigung erfolgt in der Regel 
durch Schrauben, die in einer ringformigen Druckzone der 
Flanschflache angeordnet sind und den Flanschteil gegen 
den Gegen flansch driicken. 

Durch Anziehen der Schrauben wird die Dichtflache zwi- 15 
schen der Innenringzone der Flanschflache und der Gegen- 
flanschflache eingespannt und sorgt fiir entsprechende Me- 
diendichtigkeit zwischen dem Flanschteil und dem Gcgcn- 
flansch. Um die Mediendichtigkeit zu gewahrieisten, kommt 
es auf einen hoheren Anzug an. 20 

Bei ubermaBigcm Anziehen der Schrauben kann es aber 
zu einer Beschadigung oder gar Zerstdrung des Dichtrings 
kommen. Um das auszuschlieBen ist man auf die Verwen- 
dung von Drehrnomentschlusseln angewiesen. Das sind 
kostspielige Bauleiie und stehen bei der Verlegung von 25 
Rohrleitungen nicht ohne weiteres zur Verfugung. AuBer- 
dem muss die Handhabung der Drehmomentschliissel er- 
lemt und vorschriftsmaBig angewendet werden. Dazu sind 
die mit Verlegungsarbeiten am Rohr betrauten einfachen 
Personen nicht immer bereit. 30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Flansch- 
rohr der eingangs genannten Art zu entwickeln, das auch 
ohne Anwendung eines Drehmomentschlussels einen giin- 
stigen, den Dichtring nicht gefahrdenden Andruck des 
Flanschteils am Gegenflansch gestattet. Dies wird erfin- 35 
dungsgemaB durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 
angegebenen MaBnahmen erreicht, denen folgende beson- 
dere Bedeutung zukommt. 

Beirn Andruck des Ranschteils am Gegenflansch durch 
die Befestigungsmittel wird ein unzulassig hoher Andruck 40 
dadurch ausgeschlossen, dass die an der Ranschflache vor- 
gesehenen axialen Vorspriinge sich mit ihren Stirnenden an 
der Gegenflanschflache abstutzen. Dann liegt zwischen der 
Ranschflache und der Gegenflanschflache ein definierter 
Abstand vor, dessen Dimension eine definierte elastische 45 
Verformung des Dichtrings sicherstellt. Der Dichtring sorgt 
durch seine Verformung fur eine optimale Mediendichtig- 
keit zwischen der Ransch- und Gegenflanschflache, ist da- 
bei aber ausreichend von einer Werkstoffbeeintrachtigung 
seines Dichtmaterials weit entfemt. Die mit der Verarbei- 50 
tung solcher Ranschrohre befassten Personen brauchen, 
wenn Schrauben und Muttern die Befestigungsmittel dar- 
s tell en, nur solange mit einem einfachen Gabeischlussel 
od. dgl. im Zusammenschraubsinne tatig zu sein, bis durch 
die Abstiitzwirkung der axialen Vorspriinge an der Gegen- 55 
flanschflache das Anzugsmoment plotzlich steil ansteigt 
bzw. ein Weiterschrauben durch die Anschlagwirkung der 
Vorspriinge grundsatzlich gestoppt wird. 

Weil sich die absttitzwirksamen Vorspriinge beziiglich der 
Lage des Dichtrings auf der anderen Seite der von den Befe- 60 
stigungsmitteln bestimmten Druckzone befinden, ergibt sich 
ein besonders hoher Dichtungsandruck des Dichtrings, wo- 
bei der Dichtring selbst geschont wird. Betrachtet man die 
Verhaltnisse im Axialschnitt, so wirkt der Ranschradius wie 
ein Hcbcl, dessen Hcbclgclcnkpunkt die Stutzstcllc des \for- 65 
sprungs und am Gegenflansch ist, wahrend am freien Ende 
eines sogedachten Hebels der Dichtring positioniert ist. Bei 
einem Festziehen des Ranschteils verschwenkt sich daher 
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dieser Hebel und klemmt den Dichtring an der Gegen- 
flanschflache fest. 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschrei- 
bung und den Zeichnungen. In den Zeichnungen ist die Er- 
findung in einem Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Es zei- 
gen: 

Fig- 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgema- 
Ben Flanschrohrs, 

Fig, 2, in Explosionsdarstellung in einem versprungenen 
axialen Schnitt gemaB der Schnittlinie II-II von Fig. 1 und 
im Ausbruch, das Ranschrohr von Fig. 1 zusammen mit ei- 
nem Dichtring und einem zu seiner Befestigung dienenden 
Gegenflansch, 

Fig. 3 die Seitenansicht des Flanschrohrs nach seiner Be- 
festigung an einem Gegenflanschrohr und 

Fig. 4, in einem der Fig. 2 entsprechenden Axialschnitt 
die Flanschbcrcichc der in Fig. 3 gczcigtcn Vcrbindung. 

Das Ranschrohr 10 lasst sich in zwei Teile gliedern, nam- 
lich einem Rohrteil 11 und einem Flanschteil 12. Dieses 
Ranschrohr 10 besteht aus Kunststoff bzw. einer besonde- 
ren Werkstoffkombinauon, die abschlieBend noch naher be- 
schrieben werden wird. 

Das Flanschrohr 10 besitzt stirnseitig eine Ranschflache 
13 die in besonderer, noch zu beschreibender Weise ausge- 
bildet ist. Dieser Ranschflache 13 ist eine Gegenflanschfla- 
che 23 zugeordnet, die im vorliegenden Fall Bestandteil ei- 
nes Gegenflanschrohres 20 ist. Das Gegenflanschrohr 20 be- 
steht aus Stahl und lasst sich in anaioger Weise in einen 
Rohrteil 21 und einen Flanschteil 22 gliedern. Die Befesti- 
gung dieser beiden Bauteile 10, 20 erfolgt durch Befesti- 
gungsmittel, wie Muttern und Schrauben, die den Ransch 
und den Gegenflansch aneinanderziehen. Zur Durchfiihrung 
dieser Befestigungsmittel besitzen der Ransch 12 und der 
Gegenflansch 22 achsparallele Bohrungen 14, 24. Die Boh- 
rungen 14 bzw. 24 sind auf einer Kreislinie angeordnet Die 
Lage dieser Bohrungen 14, 24 bestimmt eine mit 15 gekenn- 
zeichnete ringformige Druckzone. 

An die vom Rohrteil 11 bestimmte Rohroffnung 16 
schlieBt sich eine Innenringzone 17 an, in deren Bereich im 
Gebrauchsfall ein Dichtring 30 zur Anlage kommt. Der 
Dichtring 30 besteht aus elastomerem Material 31, in wel- 
che eine metallische Armierung 32 integriert ist. Diese be- 
steht im vorliegenden Fall aus einem Flachring 32. Kleine 
Wulste 33 an den Stirnflachen des Dichtrings 30 konnen die 
Position der Armierung 32 kennzeichnen. 

Auf der gegenuberliegenden Seite der Druckzone 15 liegt 
eine AuBenringzone 18, die hier gleich die auBere Randzone 
der Ranschflache 13 ist. In dieser Randzone 18 sind eine 
Schar von axialen Vorspriingen 40 vorgesehen, die sich aus 
der Ranschflache 13 in Richtung der strichpunktiert ange- 
deuteten Rohrachse 19 erstrecken. Im vorliegenden Fall be- 
stehen die Vorspriinge aus Ringsegmenten, die auf einem 
zur Rohrachse 19 koaxialen Kreis angeordnet sind. Diese 
Ringsegmente 40 besitzen, wie am besten aus Fig. 1 zu er- 
kennen ist, kreisfbrmige AuBenflachen 41. Auch der 
Ranschteil 12 besitzt eine kreisformige Umfangsflache 25. 
Wie sich nun aus Fig. 1 ergibt, sind die AuBenflachen 41 der 
Ringsegmente 40 btindig mit dieser Umfangsflache 25 ange- 
ordnet. Die Vorspriinge 40 liegen also weitest moglich radial 
auBen am Ranschteil 12. 

Fig. 3 und 4 zeigen den Befestigungsfall. Die in der er- 
wahnten Druckzone 15 angeordneten Schrauben und Mut- 
tern 27 sorgen fur einen axialen Anzug zwischen dem 
Ransch 12 und dem Gegenflansch 22. Ihrc aus Fig. 2 cr- 
sichtlichen Flansch- und Gegenflanschflachen 13, 23 greifen 
an den einander gegenuberliegenden Stirnflachen 34, 34 des 
Dichtrings 30 an und fuhren zu einer Verformung des Dicht- 
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rings 30. Die Axialflache 13 ist in sich radial gestuft. Es gibi 
eine hohere Stufe 28, die im Wesendichen mil der bereits 
genannten Innenringzone 17 lagemaBig ubereinsurnmt. Hier 
kommt der Dichtring 30 mit. seiner Stimflache 34 zur An- 
lage. Die axial uefere Stufe 29 dagegen befindet sich in je- 
dem Fall im Bereich der'auBeren Randzone 18 und kann 
sich auch uber die Druckzone 15 erstrecken. - 

Im Befestigungsfall von Fig* 4 kommen die aus Fig. 1 
und 2 ersichtlichen axialen Sufnenden 43 an der Gegen- 
flanschflache 23 zur Abstutzung urid begrenzen den durch 
die beiden Pfeile 36 verdeutlichen Andruck. Der Abstand 37 
zwischen den beiden Hansen- bzw. (Jegenflanschflachen 13, 
23 ist begrenzt. Dadurch ist auch die elastische Verformung 
des Dichtririgs 30 definiert. Nach der Arischlagwirkung der 
Ringsegmente 40 ist das auf die Verschraubung der Befesti- 
gungsmittel 26, 27 auszuubende Drehmornent sehr groB und 
zeigt die endguluge, ordnungsgemaBe Dichtungslage an. 
Der Dichtring 30 wird nicht wcitcr zusammcngcdruckt und 
sein elastisches Material 31 nicht unzurnutbar deformiert. 
Die Bemessung der Bauteile ist aber so, dass eine einwand- 
freie Mediendichtigkeit im Abstandsbereich 37 zwischen 
dem Hansen- und Gegenflanschrohr 10, 20 gewahrleistet 
ist. 

Betrachtet man den Axialschnitt von Fig. 4 so lasst sich in 
ebener Deulung der Hanschbereich als ein Hebel 38 deuten; 
dessen Schwenklagerstelle die erwahnte Abstutzstelle zwi- 
schen dem Segment-Stimende 43 und der Gegenflanschfla- 
che 23 ist. Es kommt zu einer gewissen Biegung bzw. 
Schwenkung dieses Hebels 38 schon wegen der elasuschen 
Eigenschaften des noch naher zu beschreibenden Hansch- 
rohr-Werkstoffs. Der Andruck 36 derBefestigungsmittel 26, 
27 erzeugt daher ein zusatziiches Andruckmoment 39, das 
sich dichtungssteigernd auf den Dichtring 30 auswirkt. Es 
ist ohne weiteres moglich anstelle eines andersartigen Ge- 
genflanschrohrs 20 ein identisches Hanschrohr 10 zu ver- 
wenden. 

Bei der Benutzung zweier identischer Hanschrohre 10 
werden die Ringsegmente 40 in einer Drehposition verwen- 
det, weshalb die vom Gegen-Hanschrohr stammenden Seg- 
mente 40 in Lucken 42 zwischen zwei Ringsegmenten 40 zu 
liegen kommen. Im vorliegenden Fall haben die Ringseg- 
mente 40 eine Segmentlange 44 die, wie Fig. 1 erkennen 
lasst, annahemd gleich der Lange 45 der Lucken 42 ist. Es 
ist somit ein axiales Zusammenstecken der axial profilierten 
Hanschflachen 13 moglich und man erhalt einen weitge- 
hend geschlossenen Hanschumfang 25 auch im Bereich der 
SegmentauBenflachen 41. Es liegt eine ineinandergreifende 
Zahnung vor, die beiden Flanschrohre sind von vornherein 
drehfest in Eingriff. 

Urn die vorerwahnten definierten Andruckverhaltnisse zu 
gewahrleisten haben die Ringsegmente 40 eine aus Fig. 2 
erkennbare Segmenthohe 46 die groBer als die axiale Stu- 
fenhohe 47 ausgebildet ist. Die Segmenthohe 46 ist aber in 
jedem Fall kleiner als die Summe aus der axialen Stufen- 
hohe 47 und der axialen Dicke 35 des Dichtrings 30. 

Der Hanschteil 10 ist zweckmaBigerweise aus zwei un- 
terschiedlichen Materialien 48, 51 aufgebaut, namlich ei- 
nem verhaltnismaBig formfesten WerkstofT 51 im Bereich 
des Hanschteils 12 und einem derngegenuber mehr nachgie- 
bigen Kunststoffmaterial 48 im Bereich des Rohrteils 11. 
Dafur eignet sich z. B. Polyathylen. Ausweislich der Fig. 2 
ist der formfeste Werkstoff 51 vornehmlich im Bereich der 
AuBenringzone aber auch im Bereich der angrenzenden 
Druckzone 15 so wie in dem sich daran anschlieBenden 
Ringbcrcich der Innenringzone 17 angcordncL Dicsc Matc- 
rialaufteilung ergibt sich durch die Verwendung eines Ring- 
korpers 50 aus diesem Werkstoff 51. wofur sich ein Duro- 
plastoder Preperg anbieten. Dieser Ringkorper 50 ist bei der 



. Herstellung des Hanschrohrs 10 vom Kunstsioffmaterial 48 
umspritzt. Fiir eine opdmale Verbindung ist der Ringkorper 
50 mit radialen Durchbriichen 52 und axialen Aussparungen 
53 versehen, die nach dem Spritzvorgang von dem Kunst- 
5 stoffmaterial 48 ausgefiillt sind. 

Bezugszeichenliste 

lOHanschrohr 
10 URohrteil : 

12 Hanschteil, Hansen 

13 stirnscitige Flanschflache von 12 

14 achsparallele Bohrung in 12 

15 Druckzone an 13 \ 
15 > 16 Rohroffinung an 13 

V 17 Innenringzone von 13 

18 AuBenringzone von 13, Randzone 

19 Rohrachsc von 10 »i. j 

20 Gegenflanschrohr 
20 21 Rohrteii von 20 

22 Gegenflansch von 20 . 

23 stimseitige Gegenflanschflache von 22 

24 achsparallele Bohrung in 22 
.25 kreisformige Umfangsflache von 18 

25 . 26 Befestigungsiuitlel, Schraube 
.27 Befestigungsmittel, Mutter. 

28 axialhohere Stufe von 13 

29 axialtiefere Stufe von 13 
30 Dichtring .. . « . ... .. 

30 31 elastomeres Material von 30 

32 metallische Armierung in 30, Flachring 

33 stimseitige Wulste von 34 

34 Stirnflache von 30 
* 35 axiale Dicke von 30 

35 36 Andruckpfeil zwischen 12, 22 

37 axialer Abstand zwischen 13, 23 im Befestigungsfall 

38 "Hebel" im axialen Schnitt von 12 

39 Andruckmoment von 38 auf 30 

40 VorsprungvRingsegment / 
40 41 kreisformige AuBenflache von 40 

42 Lucke zwischen 40 

43 axiales Stirnende von 40 

44 Segmentlange von 40 
- 45 Lange von 42 t 
45 46 Segmenthohe von 40 

47 axiale Stufenhohe zwischen 28, 29 

48 Kunststoffmaterial von 11 

50 RingkSrper bei 12 , 

51 formf ester Werkstoff von 50 
50 52 radialer Durchbruch in 50 

53 axiale Aussparung in 50 



Patentanspriiche 

55 1 . Flanschrohr (10), insbesondere aus KunststofF, mit 
einem Rohrteii (11) und einem Hanschteil (12), 
der mit seiner stirnseitigen Hanschflache (13) an einer 
Gegenflanschflache (23) befestigbar ist, » 
wobei die Befestigungsmittel (26, 27) in einer ringfor- 

60 migen Druckzone (15) der Hanschflache (13) angeord- 
net sind? . ■• w t. . :^ 
und in einer der Rohroffnung (16) benachbarten Innen- 
ringzone (17) der Hanschflache (13) ein Dichtring (30) 
angeordnet ist, der sich im Befestigungsfall an der Ge- 

65 gcnflanschflachc (23) abstutzt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine AuBenringzone (17) der Hanschflache (13), 
die bezuglich der Innenringzone (17) auf der gegen- 
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Uberliegenden Seite der Druckzone (15) liegt, axiale 
Vorsprunge (40) tragt 

und dass die axialen Stirnenden der Vorsprunge (40) 
sich im Befestigungsfall an der Gegenflanschflache 
(23) abstiitzen. 

2. Flanschrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorsprunge (40) in einer auBeren 
Randzone (18) der Flanschflache (13) angeordnet sind. 

3. Flanschrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die axialen Vorsprunge aus einer 
Schar von Ringsegmenten (40) bestehen, die im We- 
sentlichen koaxial zur Achse (19) dcs Rohrteils (11) 
verlaufen, 

4. Flanschrohr nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ringsegmente (40) eine kreisforrnige 
AuBenflache (41) aufweisen, dass der Flanschteil (12) 
eine kreisforrnige Umfangsflache (25) besitzt und dass 
die AuBenflache (41) der Ringsegmente (40) bundig 
mit der Umfangsflache (25) des Flanschteils (12) ange- 
ordnet ist. 

5. Flanschrohr nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die axialen 
Vorsprunge bzw. die Ringsegmente (40) eine Vor- 
sprungs- bzw. Segmentlange (44) aufweisen, die anna- 
hernd gleich der Lange (45) der Lucken (42) zwischen 
zwei benachbarten Vorspriingen bzw. Ringsegmenten 
(40) ist. 

6. Flanschrohr nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Flansch- 
flache (12) in radialer Richtung in sich axial gestuft 30 
(28, 29) ausgebildet ist 

und dass die axial hohere Stufe (28) im Bereich der In- 
nenringzone (17) angeordnet ist und im Befestigungs- 
fall zur flanschseitigen Anlage des Dichtrings (30) 
dient, 

wahrend die axial tiefere Stufe (29) sich im Bereich der 
AuBenringzone (18) befindet 

7. Flanschrohr nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorsprunge bzw. Ringsegmente (40) 
eine Vorsprungs- bzw. Segrnenthohe (46) aufweisen, 
die groBer als die axiale Stufenhohe (47) der gestuften 
(28, 29) Flanschflache (13) ausgebildet ist. 

8. Flanschrohr nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorsprungs- bzw. Segrnenthohe (46) 
kleiner als die Summe aus der axialen Stufenhohe (47) 
einerseits und der axialen Dicke (35) des Dichtrings 
(30) andererseits ausgebildet ist. 

9. Flanschrohr nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch- 
teil (12) aus zwei Materi alien (48, 51) aufgebaut ist, 
namlich einem formfesten Werkstoff (51) einerseits 
und einem demgegenuber nachgiebigeren Kunsts toff- 
material (48), wie Polyathylen, andererseits, 
und dass der formfeste Werkstoff (51) mindestens in 
der AuBenringzone (18) der Flanschflache (13) ange- 
ordnet ist, den Flanschteil bildet und die Vorsprunge 
bzw. Ringsegmente (40) tragt. 

10. Flanschrohr nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der formfeste Werkstoff (51) sich minde- 
stens bereichsweise iiber die Innenringzone (17) er- 
streckt und im Befestigungsfall am Dichtring (30) an- 
liegt. 

1 1 . Flanschrohr nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der formfeste Werkstoff in Form ei- 
ncs Ringkorpcrs (50) vorlicgt 

und dass dieser Ringkorper (50) bei der Herstellung 
des Flanschrohrs (10) vom Kunststoffmaterial (48) des 
Rohrteils (11) umspritzt ist. 
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12. Flanschrohr nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringkorper (50) radiale und/oder 
axiale Durchbriiche (52, 53) bzw. Aussparungen auf- 
weist, die heirn Spritzvorgang von dem Kunststoffma- 
terial (48) ausgefullt werden. 

13. Flanschrohr nach einem oder mehreren der An- 
spruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
formfeste Werkstoff (51) aus einem Duroplast besteht. 

14. Flanschrohr nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
formfeste Werkstoff (51) aus Preperg besteht. 
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